CORRECTION

Exercice 1 : Du yaourt au miel (2,75 points)
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1. Débit volumique D, d’écoulement du miel dans la cuve :
D V 41x1073 34 % 10~* m3. g1
=—=———=34x m°>.s
T At 2x60
42,=050m
2. Valeur v, de la vitesse d’écoulement du miel dans le tuyau :
D V SXL S Patm
y = — = = X Vg
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Dy Dy 4 x Dy 4x34x107* .
Vg =— = > = > = _3222,8771.5
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3. Coordonnée verticale za de la position A :
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2 _ 2
Expmiel X VL + Pmiet X g X 2y + Py —Expmiel X V§ + Pmier X g X Zs + Ps
La valeur de la vitesse du miel en A est considérée comme négligeable devant la valeur de la vitesse du miel

dansletuyau:v, = 0m.s™ !
Py = Ps = Pyim
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La relation se simplifie et on obtient: P01 X g X 24 = 2 X Pmiet X VE + Prier X g X Zs
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Exercice 2 : Hypertension et volume sanguin (4,25 points)
1. Composition du noyau de sodium 24.

Le numéro atomique du sodium est Z = 11 et le nombre de nucléon est A = 24.
Le noyau de sodium 24 est composé de 11 protons et N = A —Z = 24-11 = 13 neutrons

2. Equation de désintégration B : émission d’un électron

24 24 0
1iNa - ;Mg + _je

3. Quantité de matiére de sodium 24 introduite : my, = ¢ XV =1,0x 107> x 10,0 x 107> = 1,0 x 107> mol

Nombre de noyaux injectés : Ng = ny, X Ny = 1,0 X 107° x 6,02 x 10%* = 6,0 x 10'® noyaux

4. Letemps de demi-vie ti/; est la durée au bout de laquelle la moitié des noyaux radioactifs initialement présents
se sont désintégrés.

N

5. D’aprés la définition, a ti2: N(t) = 70
N(t) 1 1 In(2
() =—=e¢ M2z gt In (—) =1In(1) —In(2) = —-AX ty, onendéduit A= 2)
Ny 2 2 t1/2



6. Calculer le nombre de noyaux, noté N, au bout de 7,0 h sachant que le temps de demi-vie du sodium 24 est
égal a t12=15,0 h.

_ ln(Z)Xt 18 _ ln(Z)><
Ng=Nyxe t12 =60%x10"°Xxe 150

70 =43 %108 noyaux

7. On cherche le volume sanguin présent dans le corps du patient ; pour cela, nous devons d’abord déterminer
la quantité de matiere en noyaux radioactifs encore présents dans le patient au bout de 7,0 h :
N, 43x10"

Ny, =ng X Ny soit nszN—Azm=7,1X10_6mol
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On peut en déduire I'expression de la concentration ¢ dans le sang : ¢ = =
\%4

P

Cette expression correspond également au rapport entre la quantité de matiére ns et le volume total de sang
Vsang
D’ou le calcul suivant :

ng XVp  7,1x107°x1,0x 1077
np 1,4x 1078

np  Ng

=—= =51L
Vp Vsang

c soit Vsang =

Ce volume est bien inférieur a 7,0 L. Ce n’est donc pas un volume trop élevé de sang qui est responsable de
son hypertension.

Exercice 3 : Saponification (3 points)
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2. Equation de la réaction de saponification
//O %O
R—C + HO - R—C + HO—R
N - O
O—FR 0

3. Dans le mécanisme réactionnel R’-O" est un intermédiaire réactionnel. Il participe au mécanisme réactionnel
mais n’est ni un réactif, ni un produit de I'équation de la réaction de saponification.

4. L'ion hydroxyde est un réactif, on le retrouve dans I’équation de la réaction de saponification.



